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Kontaktivaba pingeandur

Kontaktivaba pingendidiku margutuli

LCD-ekraan

Valikunupp

HOLD-nupp

Taskulambi nupp

VFC-nupp

Vahemiku poérdnupp

10A klemm

mA/pA klemm

VQ -+t Live Hz % °C/°F klemm
COM klemm
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Automaatse valjaliilitamise naidik
Tulemi sdilitamise naidik
Automaatse vahemiku reziimi ndidik
Manuaalse vahemiku reziimi naidik
% max vahemikust moodetud

Hz - °C/°F - % ekraanivali
Faasijuhtme testi naidik
Kontaktivaba vahelduvvoolu pinge tuvastamise reziimi
naidik

Madala akutaseme naidik

Sageduse muundamise / pinge maétmine
Labipdlenud torukaitsme naidik
°C/°F tihiku valimise reziim
(m)V - (m)A-pA Ghiku ndidik
(m,p,n)F Ghiku ndidik
(M,K)Q /(M k)Hz

Ekraani pohivéli

Karge pinge hoiatusndidik

Pidevuse testreziimi ndidik

Dioodi testreZiimi naidik
Vahelduvvoolu sisendi naidik

Alalisvool sisendi néidik

OHUTUS

Enne kasutamist lugege ohutusjuhiseid, mis on esitatud sead-
mega kaasas olevas eraldi brosiiiris.

- Arge iiletage 1000V, kui viite abi 1l kategooria matmisi, voi
600V, kui viite labi IV kategooria mdatmisi.

- Kaikide alalisvoolu funktsioonide puhul: valtige valedest
mootmistulemustest tingitud elektrilédgiohtu, kasutage es-
malt vahelduvvoolu funktsiooni, kontrollimaks vahelduvvoolu
olemasolu. Seejérel valige alalisvoolu vahemik, mis on vérdne
voi suurem kui vahelduwvool.

- Sisendvaartus ei tohi liletada iga vahemiku jaoks méaratud
sisendi limiiti, valtimaks instrumendi kahjustamist.

ReZiimil pA ja mA, kui kaitse on labi polenud, kuvatakse ekraanil
FUSE ja labipdlenud kaitsme néidik [K]. See tahendab, et
kaitsmetoru on lahti (ihendatud parast moctesondi Gihendamist
pA/mA klemmiga [10]. Sellisel juhul tuleb kaitsetoru vahetada,
enne kui mogtmist saab jatkata. Sama teade vdidakse kuvada ka
10A reziimil.
MARKUS

Seadme kasutamisel tugevate magnethdirete ldheduses on
instrumendi mootmistulemus ebastabiilne. Sel juhul véivad
tekkida suured vead.

AKU

See seade kasutab 2x AA patareid.
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MARKUS

Kui seadet pikemat aega ei kasutata, eemaldage patarei
ja véltige selle hoiustamist kdrge temperatuuri ja suure
niiskusega kohas.

ESMAKORDNE KASUTAMINE

Eemaldage kdik kaitsekiled.

AKU PAIGALDAMINE
- Avage aku kate, keerates kruvi lahti.
- Sisestage 2x AA patareid, jalgides diget polaarsust
- Sulgege aku kate ja keerake kruvi taas sisse.

KASUTAMINE

= MOOTENAIDU SAILITAMINE

Hold-naidureziim vdimaldab teil kuvatud naitu ekraanil hoida.
ReZiimist saab valjuda, kas muutes magtmisfunktsiooni voi
vajutades uuesti HOLD-nuppu, et aktiveerida HOLD-reZiim:

- Vajutage HOLD-nuppu [05], lugem silitatakse ja naidik [b]

kuvatakse ekraanil [03].

- Vajutage HOLD-nuppu [05] uuesti, et naasta instrumendi

tavapdrasse mootmisolekusse.

(o)

= VALGUSTUSFUNKTSIOON

Seadmel on sisseehitatud taskulamp, mis véimaldab té6tada
pimedates kohtades. Taskulambi sisseliilitamiseks:

- Valguse sisseliilitamiseks vajutage taskulambi nuppu [06]
{iks kord

- Taskulambi véljalilitamiseks vajutage veel kord taskulambi

nuppu [06].

= SAGEDUSE MUUNDAMISPINGE MOGTMINE

Automaatsel AC/DC reziimil vajutage valikunuppu [04], et vahel-
duwvoolu ja alalisvoolu mddtmisreziimide vahel imber liilitada.
Seejdrel vdite vajutada VFC-nuppu [07], et aktiveerida sageduse
muundamispinge mdgtmise reziim, mis moddab sageduse
muundamispinge stabiilsust.

= VAHELDUVVOOLU JA ALALISVOOLU PINGE MOOTMINE

MARKUS
Pingeid tile 1000 V DC vdi 750 V AC ei saa mddta, véltimaks
elektrilooki ja/voi instrumendi kahjustamist.




AUTOMAATNE VAHEMIK
- Keerake podrdnupp [08] automaatse vahemiku madtereziimi
peale

- vajutage valikunuppu [04], et vahelduvvoolu ja alalisvoolu
madtmise vahel Gmber lilitada.

MANUAALNE VAHEMIK

- Keerake poérdnuppu [08], et valida vahemik vahelduvvoolu
voi alalisvoolu 1000 V kuni 1000 mV

ot

- Uhendage must mddtesond COM-sisendi klemmi [12] kiilge
ja punane sond V sisendi klemmi [11] kiilge.

- Kasutage mddtesondide teist otsa testitava ahela pinge

mootmiseks.

- Mdddetud pinge vaartus kuvatakse LCD-ekraani [03] pohival-

jal [P].

- Kui kasutatakse manuaalset pingereziimi, tuleb nupp [08]

keerata vastava vahemiku peale. Vahelduvvoolu maétmisel
kuvatakse nii pinge kui sagedus. Alalisvoolu madtmisel
kuvatakse nii pinge kui ka polaarsus

MARKUS
Vahelduvvoolu pinge madtmisel vajutage V.F.C. nuppu [07], et
moota vahelduvvoolu sageduse muundamispinget.

Méddetud vahelduvvoolu pinge on tegelik RMS. Siinuslainete
ja muude lainekujude puhul, nagu nelinurklaine, kolmnurk-
laine ja trepplaine, on need médtmistulemused tépsed.
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= TAKISTUSE MOOTMINE

MARKUS

Instrumendi vdi testitava seadme kahjustamise valtimiseks
lilitage enne takistuse mootmist vlja kogu testitava ahela
pinge ja tiihjendate taielikult kdik kdrgepinge kondensaatorid.

AUTOMAATNE VAHEMIK

- Keerake poérdnupp [08] automaatse vahemiku mddtereziimi
peale.

v OFF
VM I gy,
.

MANUAALNE VAHEMIK

- V@i valige podrdnupu [08] abil vahemik 10002 kuni 100MQ.

- Uhendage must magtesond COM-sisendi klemmi [12] kiillge
ja punane sond Q sisendi klemmi[11] kiilge.

- Kasutage modtesondide teist otsa testitava ahela takistuse
modtmiseks.

- Mdddetud takistuse vaartus kuvatakse LCD-ekraani [03]
pdhivdljal [P], kui kasutatakse manuaalse takistuse reziimi,
nupp [08] tuleb keerata vastavale vahemikule, et kuvataks
0ige mootevddrtus.

MARKUS
100 MQ vahemikus vtab maétmistulemuse stabiliseerumi-
ne veidi aega. See on tavaparane suurte takistuste madtmisel.

Maddetud ahela takistuse vaartus erineb tavaliselt takisti
nimivaartusest.

= DIOODIDE/SUMMERITE JA PIDEVUSE TESTIMINE

MARKUS

Instrumendi voi testitava seadme kahjustamise valtimiseks
|ilitage enne dioodide voi summerite madtmist vélja kogu
testitava ahela pinge ja tiihjendate téielikult kdik kdrgepinge
kondensaatorid.




- Uhendage must modtesond COM-sisendi klemmi [12] kiilge
ja punane sond V sisendi klemmi [11] kiilge.

- Kasutage mddtesondide teist otsa testitava objekti kahel
klemmil.

- Dioodide puhul asetage punane ja must modtesond vastavalt
dioodi pluss- ja miinusklemmile. Testitava dioodi halbe
vadrtus parisuunas kuvatakse ekraani pohivaljal [P]. Kui
sondide/dioodide polaarsus on iimber pdératud, kuvatakse
instrumendil "OL".

Kui ahela takistuse vaartus on véiksem kui umbes 100M<,
[ilitub instrument automaatselt pidevuse madtmise reziimile.
Kui takistuse on tile 159, liilitub instrument pidevuse madt-
mise reziimile ning ndidik (roheline) siittib ja kostab summeri
pidev signaalheli.

Vahemikus 15Q~30% hakkab naidik (roheline) vilkuma ja

summer piiksub pidevalt.

= MAHTUVUSE MOOTMINE

MARKUS

Instrumendi vGi testitava seadme kahjustamise véltimiseks
|liilitage enne mahtuvuse modtmist valja kogu testitava ahela
pinge ja tiihjendate téielikult kik kdrgepinge kondensaato-
rid. Alalisvoolu pinge reziimi saab kasutada, kontrollimaks kas
kdik on tdielikult tihjendatud.

7 1000 100 600m

Uhendage must madtesond COM-sisendi klemmi [12] kiilge ja
punane sond V sisendi klemmi [11] kiilge.

- Kasutage modtesondide teist otsa testitava objekti mahtuvuse

maotmiseks. Tulemus kuvatakse ekraanil [03].

©



MARKUS
Suurte mahtuvusvéartuste mogtmisel votab mootmistulemu-
se stabiliseerumine veidi aega.

Pange téhele objekti ja instrumendi vastavaid polaarsusi,
véltimaks instrumendi kahjustamist.
= SAGEDUSE MOOTMINE

MARKUS
Arge mddtke sagedusi pinge puhul Gle 250 VAC v6i DCRMS,
véltimaks elektrilooki ja/véi instrumendi kahjustamist.

- Keerake pdérdnupp [08] sageduse (Hz%) mddtereziimi peale.

- Uhendage must magtesond COM-sisendi klemmi [12] kiillge
ja punane sond V sisendi klemmi [11] kiilge.

©-& [@ﬁ
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- Kasutage mddtesondide teist otsa testitava ahela sageduse
mootmiseks.

- Ekraanil [03] kuvatakse korraga nii sageduse kui tootstikli
vaartused.

= VOOLU MOOTMINE

MARKUS

Kui avatud ahela maanduspinge iiletab 250 V, ARGE piiiidke
teha voolu mddtmisi. Kui kaitse pdleb madtmise ajal labi,
voite kahjustada iseennast ja/vdi instrumenti.

Maatmisel kasutage diget sisendpesa, funktsiooni ja vahe-
mikku.

Kui mddtesond on pistetud voolu sisendpesasse, drge ihenda-
te madtesondi teist klemmi paralleelselt mis tahes ahelasse.




- Keerake poérdnupp [08] vastava AC ( A~) vdi DC (A=) - Uhendage testitav ahel lahti.
modtereziimi vahemiku peale. - Uhendage must madtesond lahtiihendatud ahela madalama
pingega klemmi kiilge.

- Uhendage punane médtesond kdrgema pingega klemmi
killge.

- Uhendage ahela toide ja ma&tmistulemus kuvatakse ekraanil
[03].

Vahelduvvoolu mddtmisel kuvatakse ekraanil nii vool kui sage-
dus. Kui ekraanil kuvatakse "OL’, téhendab see, et sisend iiletab
. valitud vahemikku; sel juhul keerake pordnupp [08] suurema
MOOTMISTULEMUSED ALLA 600mA vahemiku peale ja madtke uuesti.

- Uhendage must mdgtesond COM-sisendi klemmi [12] kiilge

ja punane sond pA/mA sisendi klemmi [10] kiilge. = NCVTEST
- Keerake podrdnupp [08] NCV madtereziimi peale.
=—HO

MOOTMISED VAHEMIKUS 600mA KUNI 10A

- Uhendage must mdgtesond COM-sisendi klemmi [12] kiilge
ja punane sond 10 A sisendi klemmi [09] kiilge.

- Hoidke NCV-andurit[01] testitava ala ldheduses.

Kui instrument tuvastab vahelduvvoolu, siittib signaali tugevuse
ndidik [02] vastavalt tuvastatud signaali tugevusele.

- Madala pinge tuvastamisel pleb ndidik [02] roheliselt ja
ekraanil [03] kuvatakse "-- L".

- Kdrge pinge tuvastamisel pdlevad kaks néidikut [02] punaselt
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ja ekraanil [03] kuvatakse "-- H". Lisaks kostab alarmheli. alarmheli.

MARKUS T = TEMPERATUURI MOOTMINE
Isegi kui tihtegi nditu ei kuvata, voib pinge siiski olemas olla, . J i i
érge usaldage kontaktivaba madtmist pinge olemasolu kont- ~ * Keerake poordnupp [08] °C/°F mostereziimi peale ja ekraanil
rollimisel. Tuvastamise toiminguid véivad mojutada mitmed kuvatakse toatemperatuur [0?;];'
tegurid, nagu pesa ehitus, isolatsioon jne... *ﬂ,vim'w“\”&z:,v
iy o
Pinge tuvastamise indikaator vdib siittida ka indutseeritud M/ s
pinge olemasolu korral i o
o T
Segavad allikad Gimbruses, naiteks vilkuvad tuled, vGivad RERN 7 n
pdhjustada eksliku NCV-tuvastuse. T
- Samuti vdite tihendada termopaari punase pistiku °C sisend-
= FAASIJUHTME-NEUTRAALJUHTME ERISTAMINE pesasse [11] ja musta pistiku COM pesasse [12].
- Keerake p6ordnupp [08] Live modtereziimi peale. - Kasutage vaikest sondi teises otsas mis tahes objekti tempera-
tuuri modtmiseks.
MARKUS

Vaikimisi on seadistatud ihik °C, selle muutmiseks vajutage
lihtsalt valikunuppu [04].

- Uhendage punane médtesond V sisendpesa [11] kiilge.

- Sisestage iiks maGtesond toitepesa L-pistmikusse vdi sulgege
faasijuhe.

Kui instrument tuvastab vahelduvvoolu, hindab see tuvastatud
pingetugevuse alusel, kas tegu on pingejuhtmega. Kui leitakse,
et tegu on faasijuhtmega, kuvatakse ekraanil [03] "LIVE", siittib
roheline néidiku [02] tuli ning kostab erineva intensiivsusega

__10 lCJ




TEHNILINE SPETSIFIKATSIOON

= KASUTAMISE TINGIMUSED

MUDEL

Kaitse
Saastetase
Kéitamiskargus

Tookeskkond

Hoiukeskkond

Temperatuuri koefitsient
Max pinge klemmi ja maanduse
vahel

Kaitsmetoru kaitse

Muundussagedus
Toiteallikas
Maddud

Kaal

MM6500

600V CAT. IV ja 1000V CAT.IIl
Tase 2
<2000 m

Temperatuur: 0-40 °C
Suhteline 6huniiskus: <80%

Temperatuur: -10°C - 60°C
Eemaldage aku enne pikaks ajaks hoiulepanekut

0,1 tapsus <18 °Cvodi >28°C
1000V DC vi 750 ACRMS

-mA reziim: kaitsmetoru FF 600mA/250V
-Areziim: kaitsmetoru FF 10A/250V

3korda / sekund
2x1,5VAA patareid
185x88x 52 mm

350 g koos akuga

= TAPSUSINDEKS

ALALISVOOL
VAHEMIK RESOWT Tisus
99,9 mv oty
9,999V Tmy
‘ ‘tO,S%Iugem+3numbrit
99,99V 10my |
99,9V oomv

Sisendtakistus: T0M
Max sisend: 1000 V DC v6i 750 VAC RMS

VAHELDUVVOOL
VAHEMIK RESOWT Tipsus
99,9 mv oimv |
9,999V my 0,8%lugem + 3 numbrit
99,99V omy
99,9V 100mV £ 1%lugem + 5 numbrit

Sisendtakistus: 10M
Max sisend: 1000 V DC v6i 750 V AC RMS

Sagedusnaitaja: 40Hz-1KHz tegelik RMS
(VFC: 2KHz sumbumine -3dB)
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SAGEDUS SUMMERI JA PIDEVUSE TEST

VAHEMIK RESOWT Tisus FUNKTSIOON VAHEMIK TAPSUS  KIRJELDUS TESTITINGIMUS
9,999 Hz 0,001 Hz Kostab sisseehitatud
summer ja roheline tuli
99,99 Hz 0.01Hz [02] stittib, kui takistus Avatud ahela
999,9 He 0,1 Hz D) 00Q | 10 <15QVahemikus  Avetuda
15 kuni 30Q summer  PM9€ £V
% | + 3 numbrit i i ;
9,999 KHz 0,001 KHz +1,0% lugem piiksub ja roheline
99,99 KHz 0,01 KHz néidik [02] vilgub.
999,9 KHz 0,1KHz Ulekoormuskaitse: 600 VAC/DC
9,999 MHz 0,001 MHz
) ) ) MAHTUVUS
Sisendpinge vahemik: 200 mV - 10 VAC RMS
Ulekoormuskaitse: 600 VAC/DC VAHEMIK lS?IEgghUT- TAPSUS
DIOOD 9,999 nf 0,001 nf
99,99 nF 0,01nF
FUNKTSIOON VAHEMIK  TAPSUS 9999 nF 01 nF
Alalisvoolu paripinge: umbes 1 mA. 9,999 uF T = 4,0% lugem + 3 numbrit
o 99,99 pF 10 nF
Diooditest  05V-3v o001y Avatudahelapinge:x 3,2V
Ekraanil kuvatakse dioodi ligikaudne 999,9 uF 100 nF
paripinge langus. 9,999 mF 1uF
Ulekoormuskaitse: 600V AC/DC 99,99 mF 10 pF +5,0% lugem + 3 numbrit

Ulekoormuskaitse: 600 V AC/DC




ALALISVOOL TEMPERATUUR

RESOLUT- RESOLUT: -z
VAHEMIK Aok TAPSUS VAHEMIK o TAPSUS
99,994 001A \ 20°C ~1000°C 1°C
+1,0% lugem + 3 numbrit
99,9 mA 00TmA  +08%ugem + 3 numbrt 49 ~1832°F 19 \
600 mA 0.1 mA | Ulekoormuskaitse: 600V AC/DC
10,00 omA 21,2 %lugem + 3 numbri

Max sisend, mA sisend: 600 mA DC v6i AC RMS

Max sisend, 10 Asisend: 10A DC v6i AC RMS

Kui maddetud vool Gletab 5 A, ei tohi pideva magtmise aeg olla
pikem kui 10 sekundit. Pérast seda modtmist ei tohi teha uusi
mddtmise véhemalt 1 minuti jooksul.

VAHELDUVVOOL
VAHEMIK RESOWT Tipsus
99,99 mA 00ImA
+1,0% lugem + 3 numbrit
600 mA 0,1 mA
10,004 0mA | £1,5%lugem + 3 numbii

Max sisend, mA sisend: 600 mA DC v&i AC RMS

Max sisend, 10 Asisend: 10A DC v6i AC RMS

Kui maddetud vool Gletab 5 A, ei tohi pideva magtmise aeg olla
pikem kui 15 sekundit. Pérast seda modtmist ei tohi teha uusi
mddtmise véhemalt T minuti jooksul.

Sagedusnditaja: 40Hz-1kHz, tegelik RMS
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VASTAVUSDEKLARATSIOON

Futech (Belgia) avaldab omal vastutusel, et see seade:

- MM6500 Multimeeter

vastab standarditele

-EN61326-1:2013
-EN61326-2-2:2013
-EN61000-3-2:2014
-EN61000-3-3:2013
-EN61010-1:2010
-EN61010-2-030:2010
-EN61010-2-033:2012

vastavalt direktiivile
EMC-2014/30/EL
EMC-2014/35/EL

Lier, Belgia,
30. marts 2023
Patrick Wadters

Esineda voib triikivigu. Kasutatavad pildid ei ole piiravad. Koiki omadusi, funktsioone ja muid toote

spetsifikatsioone vaidakse ette teatamata véi kaasnevate kohustuseta muuta.
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KASUTUSJUHEND

muudes keeltes:

Facebook
@futechtools
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futechtools

World Wide Web
MAKE [T futech-easy.com
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